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¢QUE ES INFACT?

PROYECTO DE INVESTIGACION ( SOCIOS
EUROPEO H2020 COPTEN;T;R

Objetivo: g =

Contribuir @ la garantia de :

abastecimiento de materias primas SOCIAL DIALOGUE & ENVIRONMENT

[ DIALOGIK \%
minerales en la UE... L ) m %

Mediante la investigacion de

nuevas tecnologias de exploracion IMPLEMENTATION & BUSINESS MODEL

mineral basada en métodos no lamunhofe,

invasivos:

v" Socialmente aceptadas TECHNICAL DEVELOPMENT & EXPLORATION

v' Tecnoldgicamente innovadoras OGEOTECH @Auwa #swpracor ¥k

v' Respetuosas con el medio Sz, ﬁ ‘‘‘‘‘‘ 5 s
ambiente
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¢QUE ES INFACT?

¢POR QUE?

La demanda de minerales en la UE es
creciente como consumidor final e
intermedio:

* Las tecnologias convencionales vy
las innovadoras (transicion
energética) precisan de minerales.

* La dependencia exterior es alta.

e Elriesgo de suministro es alto.

e Se eluden impactos y costes, que
se producen en terceros paises.

Al tiempo, el rechazo social a |a
mineria va en aumento. Una
contradiccion.
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Incluso en un modelo de economia circular la
exploracion mineral sequiria siendo necesaria
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¢QUE ES INFACT?

¢POR QUE?

Partiendo de la base de que Ia
mineria es esencialmente
insostenible (el recurso extraido no
puede ser explotado de nuevo), se ha
de incidir en que se desarrolle de una
forma responsable:

v Asumiendo los costes ambientales
y sociales.

v’ Comprometiéndose  con  los
agentes del territorio a un modelo
de desarrollo sostenible a medio y
largo plazo.
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¢QUE ES INFACT?

CLAVES DEL PROYECTO sakatt
v" Socialmente aceptadas 9
» Implicacién efectiva de la sociedad L

civil y todas las partes interesadas

v' Tecnoldgicamente innovadoras
» Nuevos métodos de geofisica vy

teledeteccion ‘9

> Que han de contrastarse en
entornos con datos conocidos

Geyer
Germany

Seville
(histéricos, tec. estado del arte) Spaln g
v’ Respetuosas con el medio ambiente 9‘

» Mayoria de métodos son pasivos
» Mayoria de  métodos  son

aerotransportados Se desarrolla en 3 regiones de referencia a nivel
» Consideracion de condicionantes europeo: Andalucia (Cobre Las Cruces y
ambientales locales Riotinto), Alemania y Finlandia
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¢QUE ES INFACT?

CLAVES DEL PROYECTO

En caso de que las zonas de referencia

resulten:

v' Aptas para el testeo y calibrado de
los sensores de exploracion

v' Aceptadas por la comunidad local

v' Ambientalmente respetuosas

v' Econdmicamente viables

Se convertirian en centros
permanentes de referencia para Ia
exploracién mineral no invasiva.

Ademas se buscara apoyar un cambio
en las politicas europeas, promoviendo
una nueva mineria mas responsable.

i T 4

Implicacion
de grupos

Mejores : .
de interés

practicas

Orientaciones
CEICHER
politicas

publicas a
nivel UE

Marco UE para una exploracion
mineral sostenible
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¢ DONDE SE VA A EXPLORAR?

CAMPANA DE EXPLORACION PRIMAVERA 2019

» Las campafias equivalentes en las dreas de prueba de Finlandia (Laponia) y Alemania
(Sajonia) ya se han realizado (ver fotos):
= Region de referencia finesa incluida en Red Natura 2000
= Sendas campafas se desarrollaron en agosto del afio pasado satisfactoriamente

» Hay dos areas de exploracion en Andalucia,
ambas en entornos mineros conocidos:
= Area de Cobre Las Cruces (Sevilla)
= Area de Riotinto (Huelva)

Las areas de vuelo en cada zona se muestran a
continuacion.
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https://www.dropbox.com/s/64ev6s2gb9i6wq1/INFACT_Sakatti and Geyer campaigns.pptx?dl=0
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¢ CUANDO SE VA A EXPLORAR?

iR ﬁ"/&

CAMPANA DE EXPLORACION MINERAL
PRIMAVERA 2019

Primera campafia de exploracion de INFACT en
Espafia (faja piritica ibérica):

Postpuesta desde verano de 2018 por retraso en
los permisos de vuelo (AESA)
Los trabajos preparatorios se desarrollan desde
mediados de Marzo de 2019
Las campafias de toma de datos seran durante el
mes de Abril, durante la Semana Santa las
actividades se reduciran al minimo
Calendario previsto para la toma de datos:
= Entorno de Cobre Las Cruces (Gerena,
Guillena, Salteras en Sevilla): 8-12 abril
= Entorno de Riotinto (Huelva): se inician las
pruebas a partir del 13/04 y la toma de
datos se desarrollaria hasta el 23/04 (fecha
orientativa)

ZINFACT




¢ CUANDO SE VA A EXPLORAR?

CALENDARIO DE LA CAMPANA
PRIMAVERA 2019

El calendario previsto para los distintos métodos comienza a finales de marzo
(25/03) con la sismica pasiva en CLC y acabara a finales de abril con los vuelos del
helicoptero en la zona de Riotinto (véase calendario). Se han programado dos
sesiones informativas abiertas al publico:

= Sesion informativa abierta al publico (entorno Cobre Las Cruces): 09/04 a las
11.00 en cortijo El Esparragal (Gerena)

=  Sesion informativa abierta al publico (drea de Riotinto): esta prevista el
23/04 en Minas de Riotinto*

* si bien la fecha puede variar en funcion del desarrollo de la campafia

Marzo Abril Semana Santa
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat  Sun
25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Sismica Pasiva Las- Cruces Passive Seismic
Campaiia de drones (ambas zonas) Drone surveys

Vuelos del helicéptero Preparacion de la campaiia Campaiia en Las Cruces Campaiia en Riotinto

Eventos informativos 1 2 3*

1 |Sesién publica (CLC)
yA Sesion con el sector e instituciones (CLC)
= |Sesion publica (Riotinto)
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¢COMO SE VA A EXPLORAR?

CAMPANA DE EXPLORACION MINERAL

COBRE LAS CRUCES y RIOTINTO — PRIMAVERA 2019

Tres tipos de técnicas de exploracion previstas:

1. Campaia de vuelo electromagnético en helicoptero
en ambas zonas

2. Campania geofisica con dron tanto en CLC como en
Riotinto

3. Sismica pasiva en suelo en la mina de CLC



{COMO SE VA A EXPLORAR?

CAMPANA DE VUELO ELECTROMAGNETICO EN HELICOPTERO

Se usaran técnicas aerotransportadas en helicéptero, tanto activas (emiten
sefial), es el caso del VTEM Max (método de Sondeos EM en Dominio de Tiempo
en espanol, en CLC) como pasivas (ZTEM), que esta prevista volar en Riotinto.

Fecha: 8-12 Abril en entorno de Cobre Las Cruces y calendario detallado del
area de Riotinto en elaboracion a partir de esa fecha




¢COMO SE VA A EXPLORAR?

ELECTROMAGNETISMO VTEM MAX (CLC)

VTEM -> sondeo TEM (time-domain electromagnetics) de uno de los socios.

» Emite un campo electromagnético intermitente que permite medir la
resistividad del subsuelo

» Frecuencia baja (25-30 Hz)

» No emite ruido

[ TR TR

Aerotransportada en helicoptero w

» Velocidad media: 90 km/h 60-70 m
> Altitud de vuelo: 60-70 metros | JRx
» Altitud del sensor: 30-40 metros - Tw

» Ruido del helicoptero: 84,4 dB(a) SEL* ,

* Decibelios ponderados para un nivel
de exposicion durante un segundo
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¢COMO SE VA A EXPLORAR?

METODO ELECTROMAGNETICO ZTEM

Aerotransportada en helicoptero

> Técnica pasiva (no emite sefial) Z-AXIS TIPPER ELECTROMAGNETIC (ZTEM™)
» Velocidad media: 90 km/h

» Altitud de vuelo: 140-190 m
» Altitud del sensor: 50-100 m

Receiver coil of 7.4 m in diameter measuring the
vertical component of the magnetic field.

' Two perpendicular receiver
et
/

coils of 3.2 min size are
located on the ground near
the survey area asa base
station to monitor variations
in the perpendicular horizontal
components.

Base station coils.

raw2a INFACT




¢COMO SE VA A EXPLORAR?

Tiempo promedio de exposicion en condiciones normales (lineas paralelas de
vuelo, entre 100- 200 m de distancia):

» Al helicoptero: 6,5 segundos

» A la sefal (VTEM max): 3,25 segundos (intermitente, estd apagada el 50%
del tiempo)

» Exposicion al ruido en tierra (60 metros): 40-60 dB(A), dependiendo del
viento, la vegetacion, edificios, etc..

La sefial EM no presenta riesgos para la salud humana ni para la fauna. El ruido
del helicoptero genera molestias, pero no dafios a la salud.

La duracion promedia de los vuelos es de 5 horas/dia, durante 5-6 dias en cada
area, aunque podra variar segln meteorologia.
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¢COMO SE VA A EXPLORAR?

CAMPANA GEOFISICA
CON DRONES

Se usaran sensores pasivos (no emiten sefal
alguna) aerotransportados en dron. Las técnicas
a emplear seran:

» Hiperespectral

» Magnetometria

> LIDAR

La altitud de vuelo éptima son 60 metros
Velocidad de crucero de 40 km/h

Emision de ruido baja

Area barrida de orden muy inferior (800X200-300
m)

Lugar: se estan identificando areas optimas, tanto
en CLC como en Riotinto

Fecha propuesta: 8-12 de Abril

ra®i INFACT




¢COMO SE VA A EXPLORAR?

HIPERESPECTRAL

* Registro de variaciones a lo largo de un amplio rango del espectro
electromagnético naturalmente presente en la Tierra

* Procesamiento complejo multinivel

* |dentifica en detalle cuerpos en la superficie terrestre (firma espectral)

Drone-bome:
Hyperspectral Orthophoto
Imaging

__—® MASSIVE SULFIDE
-8 GOSSAN
ALTERED SHALE
= CONCRETE
» PINETREE
—® RIVER SEDIMENT

Jakob et al. (2017)

https://raweb.inria.fr
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Jackisch et al. (2018)



¢COMO SE VA A EXPLORAR?

MAGNETOMETRIA LIDAR

Registra variaciones naturales del Permite obtener modelos digitales
campo magnético terrestre del terreno de alta resolucion

» Complementaria » Complementaria

Flight elevation: 50 m

M

Grass Concrete

Flight elevation: 100 m

DY
=
T
=
_|



iCOMO SE VA A EXPLORAR?

SISMICA PASIVA EN SUELO

Colaboracion con el proyecto europeo PACIFIC
Se usaran sensores pasivos (no emiten sefal
alguna) enterrados en el suelo formando una
malla de puntos:

Lugar: borde NE mina CLC
Fecha: instalacion en Ultima semana de marzo
(25-31).

» Permaneceran un mes enterrados (se
recuperaran a finales de Abril)

=a NFACT



¢COMO SE VA A EXPLORAR?

SISMICA PASIVA

Los sensores miden las ondas sismicas que existen en el subsuelo terrestre
(ruido sismico, cuyo origen son terremotos pero también el trafico y otras

vibraciones).
l i ! i i i !

S

=eismic waves petroleum or mineral deposit

Estas ondas varian su comportamiento al atravesar los cuerpos geolodgicos,
pudiendo determinarse la naturaleza y forma de éstos mediante una malla de
sismometros parcialmente enterrada.

» Elresultado es una imagen tomografica del subsuelo.

» ElnUimero de sismdmetros necesario es elevado (cientos).

» Es un método de menor impacto ambiental y costes que la sismica activa.
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CONCLUSIONES

Uso de 3 técnicas con bajo impacto ambiental durante Abril 2019:

» VTEM activo / ZTEM pasivo en helicoptero

* Emision de sefial electromagnética (despreciable) y ruido (moderado)
 Tiempo de exposicion medio: 6,5 segundos (3,25 a la sefial EM)

* Duraciéon media de la campafa: 5 horas/dia durante 5-6 dias

* Sobrevuelo en lineas paralelas distantes 100-200 m

» Sensores pasivos en dron
* No emiten sefiales, el ruido es despreciable

« Areas pequefias

» Sismica pasiva en suelo
* Minima superficie afectada en zona de mina
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